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DIAMETRO NOMINAL

DIRECCION DE LOS EMPUJES Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRAQUES

milimetros

4"

8"
6"

10"

102
152
203
254

quedaran perfectamente apoyados al fondo y pared de la zanja.

-Estos atraques se usaran exclusivamente para tuberias alojadas en zanja.

-Las piezas especiales deberan estar alineadas y niveladas antes de colocar los atraques, los cuales

-El atraque debera colocarse en todos los casos, antes de hacer la prueba hidrostatica de las tuberias.

TE DE F.F.

NOTAS:

CODO DE F.F.

CIEGA DE F.F.
TE Y TAPA

 en  cm.

Lado "B"

35

45
40

50

 en  cm.

Altura 

30

35
30

40

Lado "A"

 en  cm.

0.032

0.055
0.036

Vol. atraque

 EN m

0.070

30

35
30

35

3

B

B B

FORMA DE COLOCAR LOS ATRAQUES
DIRECCION DE LOS EMPUJES Y

de las mismas y para que la tuberia apoye en toda su longitud sobre el fondo de la zanja

Deberan excavarse cuidadosamente a mano las cavidades o conchas (FIG. 2,3).  para alo_

ra tuberias de diametro exterior mayor de 90 cm.

Se utilizara el material exraido de las excavaciones, pero hasta 30 cm. arriba del lomo

para tuberias menores  de 5 cm. la profundidad minima sera de 70 cm. Si se tiene plantilla api_

jar la campana o cajon de las juntas de los tubos y permitir el junteo en todo el contorno

sonada, a las profundidades mencionadas se agregara lo necesario para alojar dicha plantilla.

tuberias con diametro exterior igual o menor de 90 cm. y sera del doble de dicho diametro, pa_
minima sera de 90 cm. mas el diametro exterior de la tuberia por instalar cuando se trate de -
La profundidad de la excavacion sera la fijada en el proyecto. Si no se hace asi, la profundidad 

zanjas en funcion de la profundidad, debiendose usar este en caso de que el ancho calculado en -
sera de 60 cms. mas dicho diametro. En la tabla mostrada abajo, se indica el ancho minimo de - 
diametro ex. igual o menor de 50 cm.  Cuando este sea mayor de 50 cm. el ancho de la zanja-
El ancho de la zanja debera ser de 50 cm. mas el diametro exterior  del tubo para la tuberia con

ZANJAS PARA TUBERIA DE AGUA POTABLE

funcion de diametro exterior, sea menor.

FONDO.-

RELLENO.-

a la plantilla consolidada.

del tubo se usara tierra excenta de piedras.

PROFUNDIDAD.- (FIG. 1)

ANCHO. - (FIG. 1)

60

80
75
70

Ancho
 en  cm.

101.6

254.0
203.2
152.4

4

10
8
6

milimetros

DIAMETRO NOMINAL
pulgadas

FIG. 2

0.60    m

0.96    m
0.86    m
0.77    m

100

120
115
110

3

3

3

3

 por mtl.

Volumen

FIG. 3

 en  cm.

Profundidad

FIGURA 1

NIVEL DE TERRACERIA
EN CAPAS DE 20 CM. DE ESPESOR
RELLENO COMPACTADO

RELLENO COMPACTADO EN CAPAS DE
15 CM. DE ESPESOR CON PIZON

PLANTILLA

TERMINOLOGIA

  DIAMETRO COMERCIALDc   
  DIAMETRO COMERCIALDf   
  ESPESOR DE LA TUBERIAet   
  DIAMETRO EXTERIORDe   
  ESPESOR DE CAMAEc   
  ANCHO DE ZANJAB   

60 cm. De
B

PROFUNDIDAD
VARIABLE

COLCHON

Ec

De

30 cm. (minimo)
a 90% minimo del P.V.S.M. proctor.

a 95% minimo del P.V.S.M. proctor.

10 cm. De
5 cm.

MINIMO

X

e

1 var. de 3/8" Ø

3/8" Ø soldada perimetralmente al contramarco.
con las varillas de la losa por medio de una varilla de 9.5 mm
Isometrico que indica la forma de unir el Contramarco

SOLDADURA

  DE 3/8" Ø
VARILLA PERIMETRAL

SOLDADURA

E
L

BATOPAU
G

A

16) Queda a juicio de la residencia el empleo de una o varias cajas tipo en un crucero, de acuerdo con el numero y disposicion de las valvulas.
   de diseño especial.

15) Las cajas de valvula de 400 mm (16)" Ø y mayores que llevan paso lateral (by pass) y se combinen con una o mas valvulas, seran objeto
   desplantandose los muros directamente sobre el terreno.
   tepetate ordinario, roca alterada o roca firme fisurada, se construira losa sin la plantilla y si es roca firme sona, se eliminara la losa del piso, 

14) El piso que se detalla en este plano, se construira siempre que se desplante sobre tierra u otro material semejante,  Si el terreno es losa del
   que descargue a un pozo de visita de alcantarillado.

13) Queda a juicio de la residencia poner en el fondo de la caja un tubo  de 30 cm (12)" Ø para desaguar la caja en caso necesario pero siempre 

6) La losa del piso sera de 10 cm. de espesor con refuerzo de varilla No. 3 (3/8"Ø)  @ 30 cms. ambos sentidos ó malla electrosoldada de 6x6-3/3

   inferior ira en el sentido corto.
12) La losa del techo tendra el  espesor indicado en la tabla y llevara un emparrillado de varillas de 3/8 Ø @ 10 cm. en ambos sentidos, el acero

   contramarco con la losa del techo.
4) A los contramarcos se les soldara una varilla perimetralmente como lo indica el isometrico, con el objeto de poder amarrar mas solidamente el 
3) El dado de operacion de la valvula debera quedar centrado con la tapa de la caja.
2) Los perfiles estructurales de 150 mm (6) Ø de peralte empleados para la construccion del contramarco seran de tipo liviano
   los Contramarcos asi como todos "a" "b" y "e" de la planta de muros de las cajas.

1) Todas las acotaciones se dan en metros excepto las indicadas en otra unidad, las acotaciones "x" o "y" son generales para todas las losas de

NOTAS:
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17) Las dimensiones de las cajas seran de acuerdo a las piezas especiales mas 20 cms. de espacio libre entre la junta ó brida y el muro
18) De igual manera se dejaran 20 cms. de espacio libre entre el nivel de la losa de piso y el lecho inferior de la tuberia, así también   

19) En el paso de la tuberia con el muro de la caja, esta debera llevar un recubrimiento de neopreno ó chapopote para evitar rigidez
y poder hacer reparaciones con mayor facilidad

 20 cms. de espacio libre entre el volante de la válvula y/o operador de engranes y el lecho inferior de la losa de techo

5) La plantilla sera de pedacera de block y/ó concreto pobre f'c= 100 kg/cm2

7) La dala de desplante sera de 15x28 cms. de concreto f'c=200 kg/cm2, armada con 4 varillas No.3 (3/8"Ø) y estribos de alambron de 1/4" @ 25 cm 

8) El muro sera de block solido (11x14x28 cms) a teson asentado con mortero cemento A rio 1:5

11) El aplanado sera de 2 cms de espesor con mortero cemento arena de rio 1:3 acabado pulido

9) Los castillos seran de 28x28 cms. de concreto f'c=200 kg/cm2 con refuerzo de varilla No. 3 (3/8"Ø) en cada esquina y estribos de alambron 
de 1/4" @ 20 cms. ó acero de refuerzo tipo armex 20x20-4

 ó acero de refuerzo tipo armex 15x25-4

10) La dala de coronacion sera de 15x28 cms. de concreto f'c=200 kg/cm2, armada con 4 varillas No.3 (3/8"Ø) y estribos de alambron de 1/4" @ 25 cm 
 ó acero de refuerzo tipo armex 15x25-4
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DETALLE DE DESFOGUE
SIN ESCALA

VÁLVULA CHECK SANITARIA 6" Ø S-25

CAJA DE VÁLVULAS POZO DE VISITA

ENTRADA
HOMBRE

ENTRADA
HOMBRE

LÍNEA DE 
DISTRIBUCIÓN

VÁLVULA DE COMPUERTA
VASTAGO FIJO PLATO

ROMPE CHORROS

VÁLVULA CHECK 
6" Ø SANITARIA

ENCOFRADO DE
CONCRETO 

f'c=200 kg/cm²  EN
VÁLVULA CHECK 

DESARENADOR
0.30x0.50x0.30

TUBO DE PVC SANITARIO DE 6" DE Ø S-25

       Losa del piso  
       Losa del techo  

 RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c=250 kg/cm2
f'c=200 kg/cm2
f'c=200 kg/cm2Dalas y Castillos

Plantilla concreto pobre f'c=100 kg/cm2
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DISEÑO DE CRUCEROS LATERAL NORTE TRAMO 2
f'c=150 kg/cm2, con dimensiones de acuerdo al diámetro y al cuadro respectivo, evitando que este quede obstru-

pulgada por capa seca en ambos casos.

previamente autorizadas.

de 6 a 8 milésimas de pulgada por capa seca.

EL RECUBRIMIENTO DE LA TUBERIA DE ACERO SERA:

yendo las bridas de las piezas especiales.
Las piezas especiales de fierro fundido serán con presión de diseño de 10.0kg/cm2 como mínima, por lo que

Las tomas domiciliarias en los lotes unifamiliares, serán de 1/2" Ø RD-9, instalando la abrazadera y la llave de

La instalación de codos en las deflexiones señaladas en el plano y conforme al cuadro de Diseño de cruceros,

y la supervisión por el Organismo Operador.
ser sujeto a que se determine la instalación de esta pieza especial, previo acuerdo entre el residente de la obra
Caso contrario al anterior, donde  no se indique instalación de codo, y por el grado de curvatura del trazo, podrá 

Todas las obras Hidráulicas complementarias, se realizaran conforme a los parámetros del organismo operador,

capa con espesor de 2 milésimas de pulgada acabado epoxico RA, RG epoxico 2 capas de 3 milésimas de
INTERIOR: Limpieza blanca con corro de abrasivos, recubrimiento con Sandaplast primario RPG Epóxico, una 

EXTERIOR: Limpieza a metal comercial con chorro de abrasivos, recubrimiento RPS alquitrán de hulla 2 capas, 

tubería, dentro de los parámetros permitidos por el diámetro y el tipo de material de la misma.
organismo operador para determinar si estos no se requieren y se puede subsanar la deflexión con la misma 
quedará sujeto al criterio del Residente de la Obra, así como a la aprobación de la supervisión por parte del

inserción, conforme lo indica el esquema señalado en el plano respectivo.

dejando una distancia mínima de 30 cm. Entre el muro de la caja y la Junta Gibault proxima (esto aplica para 
La construcción de los cajas de válvulas, se realizará conforme a las especificaciones del  organismo operador,
larán este material en las piezas especiales, aun en el caso de que no exista instalación de válvula.
cualquier cambio debe de ser autorizado previamente por la autoridad, para lo cual y en forma invariable se insta-

la presión de trabajo de la clase de tubería a instalar, conforme a la normatividad vigente y posterior a la instala-

instalar, ambos prueba se deberán de realizar en presencia de personal técnico del organismo operador para su

En cada deflexión o cambio del sentido del flujo, se debe de instalar un atraque de concreto simple de un
recepción y puesta en operación.

La prueba hidrostática de la tubería, debe realizarse con una presión de 1.5 veces el número de atmósfera por

El acostillado deberá de realizarse hasta una altura de 30 cm. Arriba del lomo del tubo, con material producto de

En caso de que el fondo de la zanja se tenga material tipo "C", se debe de instalar una plantilla de material tipo "A"
ciones correspondientes, depositando el material producto de la excavación a un costado de la zanja. 

pactación podrá realizarse al 90% de la prueba PROCTOR.

generando con esto una revisión del calculo hidráulico.

Todas las acotaciones están dadas en metros, excepto las indicadas en otra unidad.

ción de las tomas domiciliarias se deberá de realizar nueva prueba aplicando la presión de trabajo de la tubería a

normas técnicas de este material, por lo que cualquier cambio del mismo, debe de ser aprobado por la autoridad,
indica en el proyecto será de PVC hidráulica en clase RD-26 para lo cual el cálculo hidráulico se realiza con las
Conforme a los lineamientos del Organismo Operador para el material del tipo de tubería, toda la tubería que se

pactación del 95% de la prueba PROCTOR, en caso que la línea se localice sobre vialidad, de lo contrario, la com-
El relleno complementario, deberá de realizarse con los mismas características del acostillado, pero a una com-
contrario se deberá de utilizar material de banco tipo "A". 

la excavación, si este es aceptado por la supervisión, retirando las partículas que puedan dañar la tubería, com-

tal modo que evite el dañar la tubería, pudiendo ser con material producto de la excavación, si este es aprobado.
a fin de que la tubería quede asentada en forma uniforme sobre la zanja, evitando dejar espacios entre estas, de 

La excavación se realizara para cada diámetro, con el ancho y la profundidad indicada en la tabla de especifica-

pactando al 90% de la prueba. PROCTOR, en capas de 20 cm. y humedeciendo el material con agua. En caso 

ESPECIFICACIONES

No se podrán dejar hidrantes en las áreas verdes de uso común.
16.-
15.-

14.-

13.-

12.-

11.-

10.-

líneas de 4" a 8" de Ø), en el caso de las líneas de 10" de Ø a los diametros mayores la distancia sera de 50 cms 
entre el muro de la caja y la Junta Dreeser mas proxima.

1.-
2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-

8.- 

9.-

Val 6"

No.

DETALLE TOMA DOMICILIARIA DE Ø ½"

COMPONENTES PARA TOMA DOMICILIARIA

N.P.T.

VAEA 3"

val 3"

Red 4-3"

VAEA 3"

val 3"

Red 4-3"

EFECTUE AL PROYECTO; OBTENER LOS PERMISOS O AUTORIZACIONES FEDERALES, ESTATALESY/O MUNICIPALES.
1.- ES RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR Y/O DESARROLLADOR AVISAR AL SIAPA,CUALQUIER CAMBIO QUE SE 

SOLO LOS VALORES DE DISEÑO Y FUNCIONAMIENTO HIDRAULICO.
2.- LOS ASPECTOS ESTRUCTURALES QUEDARAN BAJO RESPONSABILIDAD ABSOLUTA DE DESARROLLADOR, SIAPA VALIDA

EJECUCION DE LA OBRA ES RESPONSABILIDAD DES CONSTRUCTOR/DESARROLLADOR.
3.- EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBRAS Y/O POSIBLES DAÑOS O PERJUICIOS QUE SE OCASIONEN A TERCEROS CON LA 

NOTAS RESPONSABILIDAD:

DE LOS CONDOMINOS DEL DESARROLLO HABITACIONAL DE MANERA VITALICIA
4.- EL MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA INTERNA QUEDARA A CARGO DE LA ADMINISTRACION Y/O 

PLANTILLA CONCRETO POBRE f'c=100 kg/cm2
10 CMS. DE ESPESOR

MARCO Y TAPA TIPO PESADO

CONCRETO f'c=200 kg/cm2

Ubicación:

Responsable del proyecto:Jefe de área:

Jefe de la Unidad de Estudios y Proyectos:

Arq. Edwin Aguiar Escatel

Director de Obras Públicas e Infraestructura:

Ing. Ismael Jáuregui Castañeda

No. Contrato:

Contenido del plano:

Clave:

Proyecto agua potable lateral norte - Detalle

Metros APO-03

Fecha:

Escala:

Acotaciones:

Ing. Adhad Yigael Gurrola
Soto

Ing. Andrés Martínez
Gutiérrez

Indicada
julio 22

Prol. Mariano Otero Zapopan, Jalisco

Macrolocalización:

Microlocalización:

Simbología:

Ing. Fernando Cazares Fajardo
Jefe de sección de distribución Sector Juárez

Ing. Manuel Robledo Siordia
Subdirector de distribución

Dirección de abastecimiento y operación para
su revisión operativa

Ing. José Luis Montaño Ochoa
Director de abastecimiento y operación
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Cant.

1 4

Contramarcos

8.40

9.00

8.00

10.00

10.41

20.05

13.56

17.30

6.74

9.57

7.29

8.12

0.44

0.51

0.40

0.62

3.98

6.21

4.41

5.06

8.38

6.18

8.52

7.44

0.22

0.28

0.24

0.25

18.95

10.76

17.37

13.94

0.66

0.48

0.67

0.58

10.00

8.00

9.00

8.40

7.00
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7.50

8.30

9.10

10.60

7.40

6.059.35

25.38

9.27

17.31

13.11

10.36

6.00

8.13

7.05

12.83

23.04

m3

8.50

6.48

9.41

m2

5.50

3.44 0.34

0.50

0.68

0.34

0.42

6.82

3.42

5.04

4.20

0.30

0.38

0.61

3.78

6.08

m2

3.04

m

Excavación

6.18

9.80

8.52

7.44

6.18

9.80

7.92

6.18

m

10.090.21

0.30

0.21

0.25

0.23

23.85

9.95

17.56

13.78

0.22

0.28

0.20

22.28

13.88

9.42

m2

7.500.48

0.48

0.77

0.67

0.58

7.40

10.60

9.10

8.30

0.77

0.62

0.48

9.90

7.80

7.00

m

8.04

5.21

7.10

6.27

0.28

0.22

0.25

0.24

10.76

18.95

13.94

17.37

1.61

1.04

1.42

1.25

142.30

197.86

155.16

171.93

105.11

89.31

95.56

84.09

26.07

22.15

23.70

20.85

29.60

21.29

25.72

23.21

4.98

9.34

7.11

6.03

5.03

8.90

5.97

4.99

m2

10.090.21

0.21

0.30

0.25

0.23

9.95

23.85
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17.56

0.28

0.22

0.20

m3

13.88

22.28

9.42

m2

129.261.01

1.00

1.87

1.42

1.21

130.35

215.34

152.26

174.55

1.78

1.19

1.00

m3

141.86

197.51

118.43

kg

112.90

103.13

75.00

82.50

80.44

88.48

97.33

79.03

19.9519.34

24.14

28.00

21.94

19.50

32.22

26.12

22.78

19.60

25.58

20.46

kg

29.55

21.22

17.72

tramos

18.60

m

Caja
tipo
No.

Diámetro
de válvula

(mm)

Cant.
de

válvulas

h
en
(m)

c
en

(cm)

a
en
(m)

b
en
(m)

e
en

(cm)

x
en
(m)

y
en
(m)

Peralte
Pulg. m3 m3 m3

Plantilla
Ped-tab
(e=10cm)

Losa
concreto piso

e=10 cm
#3@30 a/s

Dala desplant.
10x28 cm.

4 var#3
e@20cm

Muro a tezón
7x14x28 cm

cem-a.río 1:3

Castillos
28x28 cm

4 var#3
e@25cm

Dala coronación
10x28 cm

4 var#3 e@20cm

A
p

la
na

d
o

e=
1 a

 2
cm

Losa concreto
Techo

e=20 cm
var#3@25 a/s

Acero #3
varillas 3/8"

Alambrón 1/4"
0.248 kg/m

1.-Abrazadera multidiámetro de bronce reforzada.
1a.-Válvula de inserción integral con tornillería de acero. inoxidable
con empaque nitrilo.
2.-Tubo de polietileno de alta densidad (PEAD) de 1/2".
3.-Codo o conexión de bronce con entrada a polietileno y salida a
fierro galvanizado con sistema a presión.
4.-Niple galvanizado 1/2" x 50 cm.
5.-Llave de paso o compuerta 1/2".
6.-Niple 1/2" x 5 cm.
7.-Tee de acero galvanizado  1/2".
8.-Válvula eliminadora de aire.
9.-Medidor de 1/2" con conectores.
10.-Tee de acero galvanizado  1/2".
11.-Tapón macho galvanizado  1/2" .
12.-Niple galvanizado  1/2" x 5 cm.
13.-Codo 90° galvanizado 1/2".
14.-Tapón macho galvanizado  1/2".
15.-Válvula de paso o compuerta.
16.-Niple galvanizado 1/2" x 40 cm.

16a 17a 17b

Nombre del proyecto:

DOPI-MUN-RM-PAV-LP-128-2022

Pavimentación con concreto hidráulico de las
laterales de prolongación Mariano Otero,
incluye: alcantarillado sanitario, agua potable,
banquetas, cruces peatonales, accesibilidad
universal, ciclovia, señalética horizontal -
vertical y obras complementarias, Municipio de
Zapopan, Jalisco
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