Procedimiento de soldadura para redes de gases medicinales de acuerdo a 1os siguientes

numerales de NFPA 2018:

5110413 La soldadura de las juntas deberé realizarse usando aleacion de material de aporte para
soldadura que exhiba un punto de fusién que exceda los 538 °c (1000 °f) para mantener la
integridad del sistema de tuberfas en caso de exposicion al fuego.

5110417 Las uniones de cobre a cobre seran soldadas con soldadura autégena y metales de
aporte de cobre-fosforo o cobre-fosforo-plata (serie beup) sin fundente

51104110 Las uniones durante el soldadura autégena seran purgadas

constantemente con nitrégeno nf.

proceso  de

con soldadura autogena, las uniones deben ser purgadas
aceite y seco para prevenir la formacién de oxido de
(el flujo de purga es de 5a 10 cfh (236 a 472

5110451 Cuando se solde
continuamente con nitrtégeno f, liore de
cobre sobre las superficies interiores de la uniénes.
Ipm - tomado de los procedimientos del asme 1

5110453 El caudal de gas de purga debe ser controlado mediante el uso de un regulador de

presion y de un flujometro o la combinacién integrada de ambos,

51104554 Los reguladiores de presion solos no deben ser usados para controlar el caudal del gas
de purga.

5110455 Para garantizar que todo el aire ambiental ha sido retirado de la tuberfa antes de soldar,
se debe usar un analizador de oxigeno para verificar la eficiencia de la purga. el analizador de
oxigeno debera leer una concentracion de oxigeno por debajo del 1% antes de que se comencé
a soldar.

tuberfa deben
para

5110456 Durante y después de la instalacion, las aperturas en el sistema de
permanecer selladas para mantener una atmésfera  de nitrogeno dentro del tubo v
impedir la entrada de particulas u otros contaminantes al sisterna.

5110457 Mientras se este soldando una unién, se debe proveer una abertura de descarga en el
lado opuesto de la unién donde se este introduciendo la purga.

5110.45.8 El caudal del gas de la purga debe ser mantenido hasta que la temperatura de la unién
este fresca al tacto,

5110459 Después de que la unién se haya enfriado, la abertura de descarga de la purga debe
ser sellada para prevenir la contaminacion del interior del tubo y mantener la atmésfera de
nitrégeno dentro del sistema de tuberfa,

Pruebas de hermeticidad de acuerdo a NFPA 2018:

511223 Prueba de presion inicia

511223 Cada seccion de las tuberfas de sistema médico y vacio deberan ser probados

para presion.

5112.23.2 Pruebas de presion inicial deberan ser realizadas
(1) Posterior al barrido inicial de la tuberfa de distribucién
(2) Posterior a la instalacion de ensamblajes de estaciones de salidas/entradas.

(3)  Previo a la instalacion de componentes del sistema de tuberfas de distribucion que
podrian ser danadas por a la presién de la prueba (ej. aparatos de alarma depresion/vacio,
indicadores de presién/vacio, valvulas de alivio de presion de linea).

como sigue:

5112233 Lla valvula de cierre de la fuente debe permanecer cerrada durante la prueba

especificada en 5112.2.3

5112234 La presién de las pruebas para (os sistemas de gases de presion y vacio debel
eces la presion de trabajo del sistema  pero no menos de una presion de mem(m ests unmv de
mn kpa (150 psi).

a hasta que cada unién haya sido
e fugas que sea seguro para uso con

5112235 La presién de prueba debera ser ma
examinada por fugas por algin medio  de dcu_cocﬂ
oxigeno y no contenga amoniaco,

De acuerdo con normatividad IMSS:

Detalle de Sopoteriade i\ngulo y Solera de Fierro y Abrazadera de Cobre Para

isa de PVC

solera

Angulo de fiero 1"

Abrazadera con
de cobre

Soporte tipo cama

Gases Medicinales
Cruz Verde Sur

Sin escala
Diametro (mm)| Separacién entre soportes (m
3 50
19 1.80
2 215
2 250
38 275
50 30
b4 335
75 3.65
00 425
150 52
200 58
250 67
300 7.0

Carmisa de PVC

Angulo

&/0

Camisa de PVC

Abrazadera con solera
le cobre

Soporte tipo tirante

Varilla Roscada

Vista superior

Detalle de Soporte Tipo Unicanal Para Gases Medicinales Gases
Cruz Verde Sur

Se realizaran pruebas de hermeticidad por secciones de red y generales inyectando nitrégeno
hasta alcanzar una presion de 12 kg/cm2 durante un periodo de 24 horas sin que sufra ningtn Sin escala
abatimiento.

Nota

Las tuberias para cobre para gases medicinales deben ser

aisladas de la soporteria encamisando la tuberia con pve o bien

utilizando abrazaderas de cobre. todo ello para evitar el par

galvanico.

jecion de '

zadera para
unicanal de LAy

Isométrico Isométrico

erfil de unican:

Camisa de PVC

Cople roscable de ;"

Camisa de PVC

Detalle de Soporte Tipo Unicanal Para Gases Medicinales Gases

Cruz Verde Sur
Sin escala
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51415 Gases nflamat

Detalle de Montaje Sobre Plafén de Equipamiento Para Gases Medicinales

Cruz Verde Sur
Sin escala

@ No s e

§) La véivula de zona no sera nstaac

SOPORTE PARA TUBERA CON BASE A NFPA 2018

5110]1.4 SOPORTE PARA TUBERIA.

5 ADAD ICACION
s ANTES Y SOPORTES DEBEN CUMPLIR CON LA NORMA MSS SP-58, “COLGANTES
¥ RO, FABRICACION, SELECCION. APLICACION E
INSTALACION
511011.43 LOS SOPORTES PARA TUBOS DE COBRE DESEN SER DIMENSIONADOS PARA TUBOS DE
COBRE.
IONES POTENCIALMENTE HUMEDAS, LOS SOPORTES PARA TUBOS REO
QUE ESTAN EN CONTACTO CON EL TUBO SERAN RECUBIERTAS DE PLASTICO O SERAN
ENTE DEL TUBO DE ALGUNA FORMA, POR UN MATERIAL QUE NO ABSORBA LA
5110146 EL ESPACIAD ENTRE SOPORTES SERA DE CONFORMIDAD CON LA TABLA
1101146)

51101147 DONDE SEA REQUERIDO, LA TUBERIA Dt
SUJETADAS DE CONFORMIDAD CON EL REGLAMENTO DE SISh
CONSTRUCCION DE EDIFICIOS.

NALES ¥ OF VACIO DEBEN SE8

A AP

BLE DE

s de acuerdo a NFPA 2018 healt

vulas para gases medicinales no inflamables no c
valv o con vavelas do gasos e

‘ables an la misma cal

52 e debe pe

éivula, Valvulas nuevas —

e presion de 1.4 KPA (02 PSI) a su flulo

jacto con el gas presente).
5 o cobre para socr © con conectores para t
on usadas para servico e cualquier gas a presion.
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51422 La valvula fuente estard bicada inmediatamente n la adyacencia el suministro,
5143 Valuia de Inea principal

31 Se proveers una vilvuia de cierre en (a linea princival e suministro dentro del ecifico siendo servido, excepto
exstan una o m siguientes condiciones:
a valvula de fuente est dentro del edificio que siven
e fuente este montado ared xterma dl eifico serido, v i tuber

inmeclatamente en la adyacencia de fa valv
51432 3 i de nespincipa deerd star uicoda ol odo et e ce s il de funie
fuente, delrecinto o e donde a Iea principal entra en el edific
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t valvula de zona

Tipo de tuberia y conexiones a emplear con base a NFPA 201
5110114 Los tubos deben s
tubos del tipo K deberan ser utiizados

presién manométrica de 1.
(NPS 3)(31/8 O

r alguno de los siguientes:
() De cobre sin costura, del tipo rigiclo seglin la norma ASTM BBI9 “spemmc"wow esténdar para
tubos de cobre sin costura para sistemnas di

como minimo a cada 0.92m (3ft)

e gases medicinales’, tipo L, con la ex
donde las presiones operativas sean supemcms a una

5 KPA 185 PSI) y os diametros a ser utilizados sean superiores a DN8O

8 health care facilities code:

epcion de que

6 CTM debe ser identificado por el fabricante como apropiado para el servicio con oxigeno

511017 Los tubos de gases medicinales ser identificados por el fabricante por la norma ASTM B8I9
de gases medicinales’,

"especificacion estandares para
por medio de marcas como "OXY", "MED", "0

azul, y el tipo K con el color verde.

tubos de cobre

OXY/MED", "OXY/ACR

sin costura para

tuberfa instalados cumplen (os requisitos de 5110.11

los siguientes

() Tubo rigido de cobre sin costura:

(A) Norma ASTM B 88 "e:
tubo de cobre (tipo K, L,

ecificacion
0.

sistema:
" 0 "ACR/MED" el tipo L en color

8 El instalador suministrara la documentacion que certifique que todos los materiales de

21 Tuberia de vacio, la tuberia para sistemas de vacio debe ser construida con cualquiera de
componentes:

andar para tubos de cobre sin costuras para agua,

(B) Norma ASTM B280 "especificacion estandar para tubos de cobre sin costuras para servicio
de campo en aire acondicionado y refrigeracion, tubo de cobre (tipo ACR)"

(C) Norma ASTM BBI9 especificaci

de gases medicinales, tubo de cobre (tipo K O L)'

(2) Tubo de acero inoxidable.
(A) ASTM A 269 TP304L, 0 316L, especificacion estandar para tuberia sin costura y soldadura de
tuberia de acero inoxidable austenitico de uso general

(B) ASTM A 312 TP304L o 316l

tuberfa de acero Inoxidable austenitico.

cambios de

Tuberia A 312

5110.3 Conexiones

31 Los sistemas de
W qu conducidos por tuperfa sin costura
cambios de
apropiadas segun alguno de os siguier

diametro,

altura
5 M

TP304L/316L, SHC. 55 y conexiones SCH, 55.

o de direccion,
dos aceptados

() Soldadura autégena, come descritas en 51104
(2) Soldadura de arco, como descritas en 5110.5
(3) Conexiones metal con memoria

descritas en 51107

uni

511041

de cobre a presién
autogena cumpliendo con ANSI/ASME
de accesorios de copre forjado y de aleaciones de cobre

lendo las

33 En los sister
Jsaﬂdu conexiones

s Instrucciones de los fabricants
n con soldadiura autogena, segd

de vacio

nexiones de estampado axial (i

(memory met

Roscada, como descrito en 5110.8

emas de WAC
ramales’ mecanicamente formadas,
e las herramientas empleadas

), como descritas
xially swage), conexion con precarga eldstica, como

as para

gases a presion positiva para pacientes, sistemas
de temple duro o acero inoxid
usando conexiones o

ens1106

sisteras

specificacion estandar para tuperfa sin costura y soldadura de

técnicas

debe permitir las conexiones ramales
aladradas y/o extruidas, formadas
tales conexiones se

1 Las conexiones deben ser en cobre forjados del tipo de cobre forjado y de aleaciones
soldadas con soldadura de arco o conexiones s

.

B16.50 dle las uniones soldadas

apresion

Indicadores de presion y de vacio en concordancia con NFPA 2018;

518 Indicadores de presion y de vacio.

5181 Generalidades:

51811 Los indlica
medicinales deben ser tratados para el

51813 Elrango de la
lectura normal se encuentre dentro del s

ores de

escala de los indic

presion y

manémetros
rvicio de oxigeno.

jores analos

para sists

err

05 de presion sera de t
gundbo tercio de la escala total

oldadas con sol
con soldadura autogena

Idadura

de tuberia de gases

forma que la

51814 La precision de los indicadores digitales debe ser de + 5% de la presion de operacion a

la cual es usada,
51815
(0" a 30°) manom
comenzaran a mostrar

manomeétrica HGV.

Elrango de la escala de los indicadores de
rica HGV, excepto que los,
las lecturas solamente por encima de los 300

indii

mm

vacio debe ser de 0 mm a 760 mm de HG
iores con rango normal de visualizacién
HG (12)

51816 Los indicadores adyacentes a (05 actuadores de las alarmas maestras v de las alarmas

de area deben ser etiquetados pa
Ular de tuberias que ellos monitorean.

part

5182 Ubicacion

51821, Los indicadores

pie.

51.82.2. Los indicadores de presion/vacio deben ser instalados en los siguie

minimo:

(1) adyacen
delas
(2) enoen los tabler
inicladores de al
(3) enellado de las estaciones de

al dispositivo a

rma

a

310 mm

©)
©

ma que

indic

iador de la senal de alarma del sisterr
ineas principales de las fuentes de presién positiva y de vacio.
ros de alarma de area para
a cad

r la presion/va
monitoreado por los tableros.
lida/entrada de las valvulas de zona.

cio en los

s lugares,

identificar el nombre o el simbolo quimico del sistema

de presién y de vacio deben ser legibles para una persona estando de

como

de alarma maestra,

dispositivos

| —
( 500 mm
250 mm
—

I
-
!
!
!

Manometro y vacuometre
posterior de 3"y car.

odeent

- VARIABLE ————=+

a
ula de 2°

e —o—|

+=——— VARIABLE

RN

30 CM ——=

m ———=+

Detalles de Cajas de Seccionamiento

para Valvulas
Cruz Verde Sur

Para valvulas de 4’ = 137 mm

Techo de edificacién

Sin escala
MODELO DAV 8 c D € F G H
mm

WORCESTER AN T| 1/203] | 257 | 11/4 425 | 158 [7-1/4084] | 1-3/41299]
WORCESTER 411 7| 3/4[19] | 290 1/2 425 1.80 6-3/4072) | 1-1/2[292)
WORCESTER 411 T | _1[25] 3.69 13/4 58] 218 6152] T1-1/4[286]
WORCESTER 411 T| 1-1/4[32]] 418 2 575 | 264 [5-5/8043] | 1-1/41286]
WORCESTER 4N T|1-1/238][ 453 | 21/2 700 | 308 |5-1/4033) | N-1/8[283]
WORCESTERANT| 251 | 498 | 25/8 318 700 | 347 5027] | 9-1/82321
WORCESTER __[2-1/2[64] 5127 |2-1/2[64]4-1/16[9]|_8[203] | 4002] | 12(305] 12[305]
WORCESTER 3076 [7-1/16095][ 30761 _|5-9/1601a1] 18-[457] |5-3/161321[1-7/8[302] [ 1-7/8[302]
'WORCESTER 41102] [0-1/41260]] 4102 [6-3/4172]] 18[457] [6-T1/160 75‘\3—7/5 505]|19-7/8[505]

Las cajas de valvu

fabricada en lamina de acero calibre
parente. Incluye:

aluminio y acrilic
empaques de
secciones para

Jla

0 transp:

8y

valvulas d

bado

en pintura elect

de seccionamiento para area de gases medicinales para 1, 2,
I tica homeada, con puerta de

304 val

e "bola" con cuerpo de bronce 6 latén forjado,

ulas, debe ser

ento y

fon y manija para abrir o cerrar con un giro de 90° debe estar compuesta por tres

il

entrada posterior 1/4" NPT y rango

posterior de 1/4'
normativo I

y todos

NPT y rang
para cada valvula
calcomanias autoaderibes. Todas las cajas de seccionamiento se les det
us accesorios  deben estar libres de grasa o aceite. Todas las cajas de seccionamiento deben ser

mantenimiento, tuberfa de cobre tipo 'L

tipo rigido, manometros con carétula de 2" y

de presién de 0-14 kg/cm2 y vacuometros con caratula de 2"y antracis

0-760 mm
osf como la

0-29.9 in) mercurio. La denominacion del gas y su color
indicacion del sentido de flujo deben ser indicados con

e realizar pruebas de hermeticidad

suministradas ensambladas y con certificados que avalen las pruebas de hermeticidad v limpieza de la

tuberia

Malla de proteccién

Techo de edificacion 0

tales como
ventanas u otras

Abertu
puertas,

o venteo de gases
WAGD, vacio u otros

7621 (25 FT)

m'om’g:n‘

Junta flexible

F~~—_Pata de goteo

NPT.enPB,

Detalle de Descarga de Gases
WAGD o Vacio

Cruz Verde Sur
Sin escala

Junta flexible

Detalle de Ubicacién de toma de aire fresco

Cruz Verde Sur
Sin escala

©

Plafond + 2.40 / N.P.T.

Pasillo de Servi

1. Instalacién sanitaria.
2. Ducto de aire acondicionado.

3. lluminacién.
4. Instalacién hidraulica.

5. Instalacion de oxigeno, aire, vacio y xido nitroso.
6. Difusor.

7. Bocinas, detectores y camaras.

8. Muros de pasillo.

e

[©]

Detalle de acomodo de instalaciones en plafon

Cruz Verde Sur
Sin escala

flexibles con base a NFPA 2018;

1.6 Mangueras y conectores flexibles.
5110161 Las mangueras y conectores flexibles, tanto metélicos
como no metalicos, no deben ser mas largos
penetrar o estar ocultos en paredes, pisos, tech

51101162 Los conectores flexibles, metalicos o no metalicos, deben
tener una presion manométrica minima de ruptura de 6.895 KPA
(.000 Ps))

1.63. Se deben permitir juntas metalicas flexioles en las tuberias
donde sean requeridas juntas de expansion, proteccion sismo
resistente, expansion térmica o control de vibracién y deben ser
como sigue:

(1) Para todas las superficies htmedas, fabricadas de bronce, cobre, o
acero inoxidable.

(2) Tratadas en fbrica para servicio de oxigeno y recibida:
de trabajo con certificado de limpieza,

(3)  Adecuadas para presiones de servicio de 2070 kpa (300 psi) 0
superiores y en capacidad de resistir temperaturas de 538°C (1000

s en el sitio

\4, Provistas con extensiones para permitir a soldadura con la tuberfa
104

Soportad: as con per chas y soportes segln sea requerido para su

peso adicional

1~ TUBO DECOBRE

2- CODO DE CU PARA SOLDAR DE 45 GRADOS

BRIDA PARA 105 Ka/cm2
4- MANG BLE DE ACERO INOXIDABLE CON TRAI
SENCILLO Y ADAPTADORES A BASE DE BRIDAS PARA

AFLE
28Kg/cm2

Detalle de Instalacién de Manguera
Flexible en Tuberia de Cobre de 64
mm y mayores

Cruz Verde Sur
Sin escala

Ubicacion de la tuberfa con base a NFPA 2018;
51.10.11.3 Ubicacion de la tuberia.
51101131 Serd permitido que la tuberfa de

montante sea instalada en ductos de servicio
para tuberias, si son protegidas contra dano

fisico, efectos de calor excesivo, corrosion 0 el
contacto con aceite,
5110132 La tuberia no debe ser instalada en

cocinas, fosos de escaleras, fosos de ascensores,
cuartos de maquinas de ascensores, &reas con
llamas ablertas, servicio eléctrico de equipo
sobre 600 voltios y las reas prohibidas segn la
NFPA 70, 'cédigo eléctrico nacional’, excepto los
siguientes lugares:

() Locales para sisteras de suministro de
compresores de aire medicinal y sistemas de
suministto de bomba de vacio médico -
quirdrgico.

(2) Locales para tableros secundarios de circuito
de distribucion interruptores
termo-magnéticos que tengan una clasificacion
de voltaje méxima de 600 voltios.

51101133 Se debe permitir que la tuberia de
gases medicinales sea instalada en la misma
zanja de servicio o el tanel con lineas de gas
combustible, lineas de gasoll, lineas eléctric
lineas de vapor y servicios similares siempre que
el espacio sea ventlado (naturalmente o
mecanicamente) y la temperatura ambiental
alrededor de la tuberia de gases medicinales este
limitada a un Maximo de 54 °C (130 °F),

5110134 La tuberia de gases medicinales no
debe ser ubicada donde este sujeta al contacto
con aceite, incluyendo un érea de posible
inundacion en el caso de una fuga de aceite muy
importante.

Tabla de longitudes de mangueras numeral 5.1.10.11.6 NFPA 99 ED. 2018
Diametro | Longitud de la fadiomin de Méximo
Norminal Manguera giro de la Movimiento | Distanciade |  Flechade
Manguera Diferencial Instalacion Instalacion
mm cm cm cm cm cm
13 50 204 127 42 9
19 254 107 a7 10
25 65 30.48 121 55 12
32 80 40.64 n4 69 14
38 90 4572 128 78 16
50 95 50.8 107 83 7
64 105 5588 121 9 ©
75 1o 6096 10 %
100 125 685 121 109 23
150 130 7366 101 4 2

1~ TUBO DE COBRE

ERO INOXIDABLS
NECTORES MACHO

Detalle de Instalacién de Manguera

Flexible en

Cruz Verde Sur
Sin escala

Tuberia de Cobre Hasta 50 mm.

3 °
Zapop‘én
| 4

Obras Plblicas

-
Gestién Integral de la Cludad

Macr

Especificaciones:

NOTAS GENERALES:
- Las cotas rigen al dibujo,

- Las cotas estan en metros,

- Los niveles estan en metros.

- Las medidas se verificaran en obra.

- Se verificaran angulos y niveles en obra.

- Todos los niveles y medidas deberan considerarse a partir del Nivel
de Piso Terminado (NPT).

- Toda la tuberia de distribucion sera de cobre rigido tipo "L" marca
acobre.

- Todas las conexiones seran de bronce soldable marca nacobre.

- Se probara toda a Instalacién con aire 6 agua a una presion
constante de 10.00 kg/cm:

- Todos los muebles llevaran en su salida una valvula de control de
clerre rapido y un rizo de tuberfa de cobre flexible.

- Se podran realizar cambios al proyecto con autorizacion de
responsable de la obra previa justificacion.

CONSIDERACIONES ARQUITECTONICAS

+ L cantiaad de escalones o pendentes de ramoas en los acceros al mustle
dep: In del desnivel resuitante e (a plataforma con T. indicadio, los
ESEaiones 18naran un peralte.no mayor a 65 15em y s ramoas resuharvtes ina pendignic
maxima del 1% o son lfarias. o son peatonales no mas de 6 o de
eran respetar o alurds y nivles marcados e O proyacip RSO Con
Bosiblicad ds modinicacien de zsem, Semprey cuando 'sea autorizaco y en comin
Do Snte 1 eanatda y 3 Sapa
o+ VT 8 TRedioRs para elaspiants antes de comenzar cualquier trabaio
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Nombre del proyecto:
Construcciéon de la Cruz Verde (Hospitalito Sur) y obras
complementarias, etapa 01, ubicada en la confluencia de la
Av. Moctezuma y calle Hidalgo, colonia Hacienda del
Tepeyac, Municipio de Zapopan, Jalisco.
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